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1. Auftrag

Uber die Fa. ClearoPAG GmbH, Borgholzhausen, wurde ich gebeten
und beauftragt, die Grundsatzfrage zu beantworten, ob der Volumen
Aerosol Klebstoff 167/167 plus, der im
Baukorperanschlussbereich zur Warmedammung und zur
Erfullung der Schlagregendichtigkeit sowie die Luftdichtigkeit
eingesetzt wird, die Anforderungen der Energiesparverordnung
erfiillt.

Bei Rechtsauseinandersetzung und bei der Abnahme wird
kontrovers dariiber diskutiert, ob dieser Einsatz bauaufsichtlich
geregelt ist und ob man hierfiir einen Zertifizierungsnachweis
bendtigt.

2. Beantwortung und Stellungnahme

Es wurde nachgefragt, welche Vorgaben bei der Planung und
Ausfihrung der offenen Fugen im Ubergangsbereich der
Rahmenkonstruktion zum tragenden Mauerwerk und/oder zum
Vorsatzmauerwerk zu gestalten und welche Dichtungsmaterialien zu
verwenden sind.

Bei dem Baukoérper handelt es sich entweder um ein 2zwei
Schalenmauerwerk, aufien eine Verklinkerung und zur Innenseite hin
ein Mauerwerk, welches in der Leibung nach dem Fenstereinbau zu
verputzen ist oder bei

Altbausanierungen wird haufig ein Einschalenmauerwerk vorgefunden,
welches dann nachtraglich mit einem Warmedammverputzsystem
gedammt wird.

Dies erfolgte Uber eine Fremdfachfirma.

Entspricht die Ausfiihrung der eingebauten Fenster- und Tiirrahmen den
Anforderungen der zum Zeitpunkt der Durchfiihrung der Arbeiten dann
der aktuellen EnEV?

Antwort:
In der Energiesparverordnung (Ausgabe 2014) aber auch bereits in der
Grundfassung 2007 wurde und wird unterschieden zwischen

e zu errichtende Gebaude (,,Neubauten“) und
e bestehende Gebaude (,,Gebaudebestand = Altbau)

Dabei handelt es sich um ,Neubauten und um ,Altbauten (=
bestehende Gebaude).

Somit findet man in der EnEV fur den Ersatz fir Fenster bzw. fur den
Fensteraustausch keine vorgegebenen Bestimmungen fir die
,Montage® von Fenstern bzw. Dichtigkeitsanforderungen im
Baukdrperanschlussbereich.

Es wird nicht beschrieben, wie man die Fenster abzudichten und
einzubauen hat.
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Auszug aus EnEV

§6
Dichtheit, Mindestluftwechsel

(1) Zu errichtende Geb&ude sind so auszufiihren,
dass die wérmeibertragende Umfassungsfliche ein-
schlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchldssig ent-
sprechend den anerkannten Regeln der Technik abge-
dichtet ist. Die Fugendurchldssigkeit auBen liegender
Fenster, Fenstertiren und Dachflichenfenster muss
den Anforderungen nach Anlage 4 Nr. 1 gentigen. Wird
die Dichtheit nach den Sé&tzen 1 und 2 (berpriift, sind
die Anforderungen nach Anlage 4 Nr. 2 einzuhalten.

(2) Zu errichtende Gebiude sind so auszufiihren,
dass der zum Zwecke der Gesundheit und Beheizung
erforderliche Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

§7
Mindestwarmeschutz, Warmebriicken

(1) Bei zu errichtenden Geb&duden sind Bauteile, die
gegen die AuBenluft, das Erdreich oder Gebdudeteile
mit wesentlich niedrigeren Innentemperaturen abgren-
zen, so auszufiihren, dass die Anforderungen des Min-
destwérmeschutzes nach den anerkannten Regeln der
Technik eingehalten werden.

(2) Zu errichtende Geb&dude sind so auszufiihren,
dass der Einfluss konstruktiver Warmebriicken auf den
Jahres-Heizwarmebedarf nach den anerkannten Regeln
der Technik und den im jeweiligen Einzelfall wirtschaft-
lich vertretbaren MaBnahmen so gering wie méglich
gehalten wird.

(3) Der verbleibende Einfluss der Warmebriicken bei
der Ermittlung des spezifischen, auf die warmeiibertra-
gende Umfassungsfliche bezogenen Transmissions-
wdrmeverlusts oder Transmissionswérmetransferkoeffi-
zienten und des Jahres-Primérenergiebedarfs ist bei
Wohngeb&duden nach Anlage 1 Nr. 2.5 und bei Nicht-
wohngebduden nach Anlage 2 Nr. 2.5 zu beriicksichti-
gen.

§8
Anforderungen an kleine Gebéaude

Werden bei zu errichtenden kleinen Gebéuden die in
Anlage 3 genannten Werte der Warmedurchgangskoef-
fizienten der AuBenbauteile und die Anforderungen des
Abschnitts 4 eingehalten, gelten die tibrigen Anforde-
rungen dieses Abschnitts als erflllt.

Abschnitt 3
Bestehende Gebaude und Anlagen

Anderung von Gebduden

(1) Anderungen im Sinne der Anlage 3 Nr. 1 bis 6 bei
beheizten oder gekihlten Rdumen von Geb&uden sind
so auszufiihren, dass

1. gednderte Wohngeb&ude insgesamt die jeweiligen
Hoéchstwerte des Jahres-Primérenergiebedarfs und
des spezifischen, auf die warmelibertragende Um-
fassungsflache bezogenen Transmissionswédrmever-
lusts nach § 3 Abs. 1,

Abschnitt 3, bestehende Gebadude* regelt nicht die Einbaudetails

Beurteilung der Baukorperanschlussfuge mit dem Volumen
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Es finden sich nur Vorgaben flur die Warmedammung von Fenstern:

7 Anforderungen
Tabelle 1

Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten
bei erstmaligem Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen

Wohngebéude und Zonen von Nicht-
Zonen von Nichtwohn- wohngebiuden mit
| gebduden mit Innen- Innentempaeraturen von
Zeile Bauteil MaBinahme nach temperaturen = 19 °C 12 bis <19°C

maximaler Warmedurchgangskoeffizient
Urnay ') in W/m? - K)

1 2 3 4
1a allgemein 0,45 0,75
AuBenwéande
b Nr.1b,dund e 0,35 0,75
2a | AuBen liegende Fenster, Nr.2aund b 1,793 2872
Fenstertiren, Dach-
fiachenfenster
b | Verglasungen Nr.2c 153 keine Anforderung
c Vorhangfassaden allgemein 1,9 4 3,09
3a | AuBen liegende Fenster, Nr.2aund b 202 2,82

Fenstertlren, Dach-
flachenfenster mit
Sonderverglasungen

b | Sonderverglasungen Nr.2c 16 3 keine Anforderung
c Vorhangfassaden mit Nr. 6 Satz 2 239 3,09
Sonderverglasungen
4a | Decken, Dacher und Nr. 4.1 03 04
Dachschragen
b | Flachdécher Nr. 4.2 0,25 0,4
5a Nr.5b und e 04 keine Anforderung

Decken und Wande
gegen unbeheizte

Réume oder Erdreich
b Nr.5a,c, dundf 0,5 keine Anforderung

Angaben zu einem komprimierbaren Zellband und/oder fur eine
raumseitige  Abdichtung mit Folien (=Vlies) oder spezielle
Materialvorgaben oder Detailvorgaben findet man nicht in der EnEV.

Somit kann geantwortet werden, dass Fenster und Fenstertiiren
der EnEV bezogen auf den Baukoérperanschluss entsprechen,
wenn liber die eingesetzten Dichtmaterialien die Warmedammung
und die Luftdichtigkeit bezogen auf den Grenzwert eingehalten
wird.
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Fur die Beurteilung einer fehlerhaften bzw. nicht fehlerhaften
Baukorperanschlusssituation und der damit  verbundenen
Luftdichtigkeit und Schlagregendichtigkeit gilt die anerkannte Regel der
Technik nach VOB/C DIN 18 355 Tischlerarbeiten und dort heil3t es:

OIW 18355 Tischlerarbeiten™

Abschnitt0.2.3: Ausbildung der Anschiusse an Bauwerke, Abdichtungen

Abschnitt3,1.3:  Abweichungen von vergeschriebenen Malen
DM 18202
Abschnitt3,5.2: Befestigungselemente milssen korrosionsgeschiitzt sein

Bauteile sind so zu befestigen, dass die Krifte sicher in den BaukGrper lbertragen und
Bewegungen aus dem Baukdrper aufgenommen werden
[Magelschrauben an Stelle Holzschrauben sind zuldssig)
Abschnitt3.5.3:  Die Abdichtungzwischen Aultenbauteilen und Baukirper
muss dauerhaft und schlagregendicht sein,
[ie auf der Rauminnenseite verbleibenden Fugen zwischen
AuBenbautellen und Baukarper sind mit Dimmstoffen vollstdndig auszufillen
Sind Fensteranschlussfugen innenseitig luftdicht herzustellen
(so sind dies Besondere Leistungen)

Auszug aus VOB/C DIN 18 355 zur Einbauvorgabe Fenster

So beschreibt die Norm DIN 4108 ,Warmeschutz im Hochbau“:

DIN 4108 Teil 7 ,,Warmeschutz im Hochbau*
Im Absatz 5.1. Aligemeine Anforderungen wird beschrieben:

Die Luftdichtigkeit muss durch eine ausreichende Haftung
zwischen den Bauteilen oder Komprimierung der zu verwenden
Materialien sicher gestellt sein.

Im Absatz 5.2.2 Bahnen wird beschrieben :

Luftdichte Bahnen kénnen z.B. aus Kunststoff, Elastomeren,
Bitumen und Papierwerkstoffen bestehen. Diese diirfen nicht
perforiert sein.

Im Absatz 5.3 Beispiele flr Fugen wird beschrieben:

Fugenfiillmaterialien, z.B. Montageschdume, sind aufgrund
ihrer Eigenschaften nicht oder nur in begrenztem Mal3e in der
Lage, Schwind- und Quellbewegungen sowie andere
Bauteilverformungen aufzunehmen und sind deshalb nicht zu
Herstellung der erforderlichen Luftdichtheit geeignet.
Fugendichtungsmassen miissen entsprechend ihrer Dehnung
und den zu erwartenden Bewegungen der angrenzenden
Bauteile dimensioniert werden.

Beurteilung der Baukorperanschlussfuge mit dem Volumen 5
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Bei der Baukdrperanschlussfuge wurde ein Grenzwert vom Institut fur
Fenstertechnik Rosenheim auf der Grundlage der Vorgabe der
anerkannten Regel der Technik DIN 4108 ,Warmeschutz im Hochbau*®
Teil 2 wie folgt vorgegeben:

3.2 Fugeneigenschaften
3.21 Luftdichtheit

Entsprechend der derzeit gliltigen EnEV missen
alle Bauteilfugen in der warmelbertragenden Um-
fassungsflache eines Gebdudes dauerhaft luftun-
durchlassig abgedichtet werden.

In DIN 4108-2 wird hierzu naher gefordert, dass
die Fugendurchldssigkeit von Bauteilfugen, aus-
gedriickt durch den a-Wert, den Wert von

a < 0,1 m¥[m h (daPa)2/3]

nicht Uberschreiten darf (Bild 3).

10,00

lingenbezogene Lufidurchidssigkeit in m*(m h)

10 100 1000
Prifdruck in Pa

Bild 3 Grafische Darstellung der Anforderung an die Luftdicht-
heit der Anschlussfuge

Dariiber hinaus sind lokale Undichtheiten, insbe-
sondere durch Fehlstellen oder Versatze in der
Dichtebene nicht zuldssig.

Legt man diese wesentlichen technischen Regeln zugrunde, ist bei
dem Austausch von Fenstern und Fenstertiren oder bei der
Neuplanung der Baukdrperanschlussfuge zu beachten:

¢ Kein Luftzug tiber den Spalt - Rahmen — Baukorper

o Kein Wassereintritt liber das AuBenmauerwerk Klinker in
den Baukorperanschluss

e Wirmedammung

Beurteilung der Baukorperanschlussfuge mit dem Volumen 6
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Wie man dies erreichen will und kann, steht nur allgemein in der
Vorgabe DIN 18355 ,Tischlerarbeiten® fir den Einbau von Fenstern.

Dort wird ein Dammstoff zwischen Rahmen und Mauerwerk
vorgeschrieben und es ist eine schlagregendichte Abdichtung
auszufihren.

In der EnEV findet sich kein Hinweis flr ein ultimatives Anbringen einer
Fensteranschlussfolie bzw. Vlies.

Zudem wird nicht der ,,Dampfdichtigkeitshachweis“ nach den
gesetzlichen Vorgaben und den anerkannten Regeln der Technik flr
die Baukorperanschlussfuge abverlangt.

Wenn dies aber liber die Planung gesondert und als Mehrleistung
gefordert wird, so ist der ,,Sq-Wert“ mit 1500 m nach DIN 4108
nachzuweisen.

Dies bedeutet vereinfacht ausgedrickt, dass dann z.B. eine
aluminiumkaschierte Butylfolie einzusetzen ist, um den hohen
Dampfdiffusionswiderstandswert zu erreichen.

Beurteilung des zum Einsatz kommenden Volumen Aerosol
Klebestoff 167/167 plus

Antwort:

Um eine Dichtigkeit bezogen auf die Schlagregendichtigkeit und die
Luftdichtigkeit neben der Warmedammung zu erreichen, wird und kann
der Volumen Aerosol Klebestoff 167/167pplus, der auf der chemischen
Grundbasis Polyurethan hergestellt wurde, eingesetzt werden, zumal
die technischen Einsatzbedingungen von anerkannten Prifstellen
nachgewiesen wurde.

Die Besonderheit liegt in der Tatsache, dass dieser Klebstoff an zwei
bzw. drei Flanken klebstoffahnlich anhaftet und die Bewegungen aus
dem Baukodrper und dem Fensterrahmen Uber das Ruckstellvermdgen
aufnimmt und ausgleicht.

Bei der Belastung kommt es zu einer Druckverformung des
Querschnittes und nach Abnahme der Belastung geht die Verformung
in die Ausgangsquerschnittfuge zurtck.

Es kommt dabei nicht zu Rissen (kohasiv) oder Abrissen zu den
Flanken (adhasiv) oder im Material.

Beurteilung der Baukorperanschlussfuge mit dem Volumen 7
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Es wird die dauerhafte Schlagregendichtigkeit und Luftdichtigkeit mit
der Warmedammung erzielt.

Wegen der geringen Volumenanderung bei der chemischen
Ausreaktion im Vergleich zu Dammschaumen auf Polyurethanbasis
weist der Volumen Aerosol Klebstoff eine hohere Rohdichte im
Material auf.

Somit werden die Standfestigkeit bei dem Einsatz und der
Bewegungsausgleich erhoht.

Prifzeugnisse belegen, dass der Volumen Aerosol Klebstoff die
gesetzlichen Vorgaben und Anforderungen erflllt und seine
Einsatzeigenschaften erfilllt.

Eine mit diesem Dammmaterial ausgefihrte Fuge ist als dauerhaft
gedammt und abgedichtet zu bewerten.

Somit entsprechen der Einsatz und die Ausfihrung mit Volumen
Aerosol Klebstoff 167/167plus den anerkannten Regeln der Technik
und die ENEV gilt als ,Zulassung* als erfullt.

Laut Prifzeugnissen ist die Fuge als Luftdicht einzustufen und zu
bewerten:

Mit der ONORM 5230 B wurde nun zuerst einmal ein aktuelles und
praxisorientiertes Beurteilungsregelwerk geschaffen wurde, welches
sich neutral und objektiv mit der Grundsatzfrage beschaftigt, wie man
eine praxisgerechte Anforderung einer Baukoérperanschlussfuge
beurteilen kann, wenn die labormaRige Prufzyklen durchgefuhrt
worden sind.

Anmerkung:
Priifungen wurden auf Basis der ONORM B 5320 Anhang B gemacht.

2017 — zwischenzeitlich wurde die ONORM B 5320 in ONORM B
5321 umgewandelt und umgekehrt. Somit heilt die heutige ONORM
B 5320:2020 ,Einbau von Fenstern und Tiren in Wénde - Planung
und Ausfiihrung des Bau- und des Fenster-/Tiiranschlusses®, wobei
die ONORM B 5321:2020 nun die Priifnorm mit dem Titel , Einbau
von Fenstern und Tiiren in Wénde — Priifverfahren®ist.

Wie in der ONORM B 5321:2020-10 unter 5. vermerkt, haben sich das
Priifverfahren sowie das Anforderungsprofil nicht geéndert bzw.
verschérft, so dass Priifergebnisse nach ONORM B 5320:2015,
ONORM B 5320:2016 und ONORM B 5320:2017 weiterhin Gliltigkeit
haben.
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Uber die Bewegungsaufnahme und den Bewegungsausgleich kann die
Luftdichtigkeit abgesichert werden, was auch Uber die Priifzeugnisse
(Fraunhofer — Institut fiir Bauphysik, Stuttgart sowie TU Graz)
dargelegt ist.

Der Grenzwert der Luftdichtigkeit von maximal 0,1 m¥hlfm (nach DIN
18542) wird dabei nicht Uberschritten, so dass von einer Luftdichtigkeit
auszugehen ist.

Zudem ist abgesichert, dass der Volumen — Aerosol -Klebstoffes
nicht an den Kontaktflichen abreiBt, so dass es nicht zu
Zuglufterscheinungen und zu einem Transport von Warme und
Feuchtigkeit in den Fugenbereich kommt.

Das Fraunhofer — Institut IBP, Stuttgart, hatte im Auftrage der Dow
Europe GmbH, ein Praxis bezogenes Priifprogramm erarbeitet, um
einen direkten Vergleich der unterschiedlichen
Baukorperanschlussvarianten zu vergleichen.

In einer Warmkammerseite mit den Luftbedingungen 23°C/60 %
rel. LF und der Kaltseite von 0 °C, also typischen
Nutzerbedingungen, wurden zwei Fenster in der Abmessung 1250
mm x 1500 mm Gber Wochen (28 Tage) diesen
Feuchtebedingungen und Temperaturunterschieden ausgesetzt.

Bild 3:  Ansicht der kompletten Fassade mit AuBenwan
Fenstern im Drelkamm
War
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20 mm Zementputz auBen

240 mm Mauerwerk aus Porenbeton

T PU-Violurmes ~Oberflache auBen

B8 mm Fenstersystem aus Kurststoff

e

15 mm Einbaufuge volistindig ausgeschiaumt

Temperatur-Messstefle PU-Volumen-Klebstoff-Oberfldche innen

15 mm Gipsputz innen

Position der Feuchte- und

Temperatursensoren
Auswertung Feuchtesensoren (Mittelwert 3 Sensoren je Fuge)
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Bild 12: Darstellung des Verlaufs der Absoluten Feuchte fiir die Fugen A, C und B, D.
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Auswertung Feuchtesensoren (Mittelwert 3 Sensoren je Fuge)
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Bild 13: Darstellung des Verlaufs der Feuchtednderung fir die Fugen A, C und B, D.
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Ergebnisse der Holzforschung Austria, Wien mit Volumen Aerosol
Klebstoff 167

Mit der ONORM 5230 B (siehe Anmerkung) wurde ein aktuelles und
praxisorientiertes Beurteilungsregelwerk geschaffen wurde, welches
sich neutral und objektiv mit der Grundsatzfrage beschaftigt, wie man
eine praxisgerechte Anforderung einer Baukoérperanschlussfuge
beurteilen kann, wenn die labormaRige Prufzyklen durchgefihrt
worden sind.

Nun ist es méglich, anhand von einer genormten Fenstergrofie mit 123
cm x 148 cm die Belastungen einwirken zu lassen, um die
Praxistauglichkeit zu bestimmen.

Vorbereitung des Priifkérpers Fenster mit der entsprechenden
Baukérperanschlussfugenausbildung

Zur Prifung bei Temperaturen von -15 °C bis 55 °C und
Druckbelastung bei 150 Pa, 300 Pa. 600 Pa, Wasserbelastung mit 2
Litern pro m? Priiffliche und anschlieBende Bestimmung sowie
Messung der Luftdichtigkeit und der Schlagregendichtigkeit
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Priifung die Schlagregen- und Luftdichtigkeit ohne zusétzliches
Folienband, Verputzung und Verleistung sowie Zusatzabdichtung

Wardenburg, den 2.4.2020

Dipl.-Ing (FH) E. Achenbach
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